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CO, (R744) - dwutlenek wegla

Ze wzgledu na globalne ocieplenie, zjawisko zmian klimatycznych i rosnace ograniczenia stosowania syntetycznych czynnikéw chtodniczych o wysokim
GWP; zastapienie czynnikéw chtodniczych z grupy CFC, HCFC, HFC oraz niektorych HFO naturalnymi czynnikami chiodniczymi zyskato mocno na
znaczeniu. Producenci systeméw zigbniczych stosuja coraz cze$ciej naturalne czynniki chtodnicze zamiast HFC i HFO w swoich najnowszych
produktach, aby wzig¢ udziat w spowolnieniu globalnego ocieplenia. Przyjazny dla $rodowiska czynnik CO, co raz czeSciej jest stosowany w systemach
klimatyzacji samochodowej i stacjonarnej, pompach ciepta i systemach ziebniczych, zaréwno w marketach jak i w przemysle.

Czynniki chtodnicze z grupy HC (weglowodory) zwykle sktadaja sie z substancji tatwopalnych o wysokim potencjalnym ryzyku wybuchu. W przeciwienst-
wie do nich, CO (R744) klasyfikowany jest jako niepalny i nietoksyczny gaz o zerowym ODP (potencjat niszczenia warstwy ozonowej) i minimalnym GWP
(wspotczynnik globalnego ocieplenia) wynoszacym 1. Ma réwniez doskonate wiasciwosci termodynamiczne, co czyni go jednym z najbardziej
popularnych naturalnych czynnikéw chtodniczych, ktére moga zastapi¢ zaréwno wycofane HCFC i CFC, jak i obecnie stosowane HFC czy niektére HFO.

CO, (R744) nadaje sie do zastosowan takich jak przemystowe i komercyjne instalacje chtodnicze i cieplne, nowoczesne technologie grzewcze lub
chtodnicze, oraz przemyst biotechnologiczny, taki jak ekstrakcja nadkrytyczna, z przyjazng dla $rodowiska cecha nadkrytyczng CO,.

Lutowane ptytowe wymienniki ciepta

Lutowane ptytowe wymienniki ciepta sg kompaktowe i charakteryzujq sie wysoka sprawnoscia. Ich wielko$¢ to tylko 1/3 wymiennikow ptaszczowo —
rurowych, a dzieki wykonaniu ze stali nierdzewnej o wysokiej wytrzymato$ci, majg wyzsza odporno$¢ na korozje i, co najwazniejsze, znacznie dtuzsza,
zywotno$¢. Lutowane ptytowe wymienniki ciepta sg obecnie najbardziej preferowanym projektem inzynieryjnym réznych producentéw systeméw, takich
jak instalacje chtodnicze, klimatyzacyjne, pompy ciepta, chtodzenie cieczy, procesy przemystowe i inne gatezie przemystu.

Wysokowydajny wymiennik ciepta KAORI serii C przeznaczony jest do zastosowan w réznych systemach CO,. Firma KAORI z sukcesem opracowata
najnowszy wymiennik serii C przystosowany do wysokiego ci$nienia, wyzszej efektywnosci wymiany ciepta oraz mniejszych i kompaktowych wymiaréw
wymiennika ciepta, ze wszystkimi swoimi zaletami. Wymiennik ciepta serii C nie tylko przetamuje ograniczenia tradycyjnego wymiennika ciepta, ale takze
zwieksza korzysci zastosowanego R744 (CO,) i spetnia rézne aplikacje i projekty systemow wykorzystujacych CO..




Wysoko ciSnieniowe wymienniki ptytowe

Wymienniki ptytowe KAORI serii C sg specjalnie zaprojektowane do czynnika R744 (CO,), do zastosowania w uktadach nadkrytycznych, transkrytycznych i
podkrytycznych. Moga by¢ stosowane jako chtodnica gazu, skraplacz, parownik, ekonomizer, wymiennik kaskadowy, odzysk ciepta, dochtadzacz i chtodnica
miedzystopniowa, w przemysle chtodniczym oraz ekstrakcji nadkrytycznej. Zaprojektowane sg z réznym maksymalnym ci$nieniem roboczym, wynoszacym
70 bar, 100 bar i 140 bar. Dzigki temu dostepne sg dla réznych zadan oraz aplikacji, jak i réznych specyfikacji wydajno$ci. Kompaktowe rozmiary, wyjatkowa
wydajno$¢ wymiany ciepta i niski spadek cisnienia: to sg trzy kluczowe cechy wymiennikéw ptytowych KAORI serii C. Jako$¢ i trwato$¢ serii C potwierdzajg
testy wytrzymato$ciowe, osiagajace cisnienie probne na rozerwanie do 650 baréw, oraz testy pracy wynoszace ponad 100.000 cykli.

Specyfikacja wymiennikow serii C
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o . . . Catkowita Pojemno$¢ Pojemno$¢ Maks. ci$nienie Min. [VELGH
Model Envkese bWaga l(kg) Pov'w?rz(rcr?z?m powierzchnia kanatu catkowita pracy cisnienie temperatura
(ul) ek piyty ciepla (m?) (itr) (itr) (bar) proby (bar) | pracy (°C)
C020 9.5+1.10"N 1.12+0.042*N 0.01109 (N-2)*0.01109 0.009 (N-1)*0.009 70/30 100/43
C021 9.5+1.10"N 1.14+0.042*'N 0.01109 (N-2)*0.01109 0.009 (N-1)*0.009 100/30 143/43
C022 9.5+1.10*N 1.126+0.042*N 0.01109 (N-6)*0.01109 0.009 (N-5)*0.009 140/30 200/43
C040 13.0+2.00*N 1.74+0.145*N 0.0193 (N-2)*0.0193 0.03 (N-1)*0.030 70/30 100/43
C041 13.0+2.00°N 1.83+0.145*N 0.0193 (N-2)*0.0193 0.03 (N-1)*0.030 100/30 143/43
C042 13.0+2.00*N 1.75+0.152*N 0.0193 (N-2)*0.0193 0.03 (N-1)*0.030 140/30 200/43 5
C095 13.242.16"°N 5.52+0.320*N 0.0475 (N-2)*0.0475 0.071 (N-1)*0.071 70/30 100/43
C096 13.242.16"°N 5.68+0.320°N 0.0475 (N-2)*0.0475 0.071 (N-1)*0.071 100/30 143/43
C097 13.2+2.16°N 5.90+0.346*N 0.0475 (N-2)*0.0475 0.071 (N-1)*0.071 140/30 200/43
C200 14.0+2.15*N 12.39+0.603*N 0.095 (N-2)*0.0950 0.156 (N-1)*0.156 70/30 100/43
C201 14.0+2.15*N 12.56+0.631*N 0.095 (N-2)*0.0950 0.156 (N-1)*0.156 100/30 143/43
C202 14.0+2.15*N 12.41+0.755*N 0.095 (N-2)*0.0950 0.156 (N-1)*0.156 140/30 200/43

*KAORI zastrzega. sobie prawo do wprowadzania zmian bez uprzedzenia.



System chtodniczy (:Oi

Podkrytyczny uktad kaskadowy

Kaskadowy ukfad chtodniczy jest dobrym rozwigzaniem do aplikacji niskotemperaturowych, nie mozliwych do osiagniecia za pomocg jednostopniowych
ukfadéw chtodniczych. Rozwigzanie to umozliwia optymalng wydajnos¢ sprezarki, redukuje temperature wylotowego gorgcego gazu oraz stopien sprezania.

W kaskadowym uktadzie chtodniczym wysokotemperaturowy obieg chtodniczy (Il stopien) pracuje na czynniku chtodniczym z grupy HFC, a obieg chtodniczy
pracujacy na R744 (CO,) jest obiegiem niskotemperaturowym (I stopieri). Dwa pojedyncze obwody chtodnicze wymieniaja migdzy soba ciepto poprzez
ptytowy kaskadowy wymiennik ciepta, bedacy rownoczesnie parownikiem Il stopnia oraz skraplaczem | stopnia. Dodatkowo powszechnie projektowany w
systemie chfodniczym pracujacym na R744 (CO,) jest ptytowy wymiennik ciepta petnigcy role dochtadzacza, co zwigksza dochtodzenie i przegrzanie R744
(CO,), poprawia wydajno$¢ parownika i zmniejsza ryzyko awarii sprezarki (czynnik chtodniczy zostaje catkowicie odparowany przed wejsciem do sprezarki,
a ciekly czynnik dodatkowo schtodzony). Wysokoci$nieniowe wymienniki ptytowe firmy KAORI z serii C sg najlepszym rozwigzaniem dla tych aplikacji, z
zaletami bardzo efektywnej wymiany ciepta, kompaktowych i niewielkich wymiaroéw oraz niewielkiego ciezaru.

*Standardowe wymienniki ciepta KAORI z serii K oraz serii R mozna stosowac jako ekonomizer, dochtadzacz i wymiennik ptytowy odzysku ciepta w obiegu Il stopnia (uktad HFC).
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B Tabela doboru wymiennika kaskadowego
Wydajnos¢ Il stopien - parownik | stopien - skraplacz

Model W Typ Maks. cinienie robocze Temp. parowania Typ Maks. cisnienie robocze Temp. skraplania
czynnika (bar) (°C) czynnika (bar) (°C)
30

C095-70
C095-100 40 R744
C200M-50 50 R404A 30 -20 70 -10
(COy)
C200M-60 60
C200M-70 70

* Dochtadzacz moze by¢ zaprojektowany pod rézne warunki pracy.
* KAORI zastrzega sobie prawo do wprowadzania zmian bez uprzedzenia.



Podkrytyczny uktad posredni

Zwykle uktady posrednie wykorzystujg roztwory glikolu lub solanki jako czynnik odbierajacy ciepto, ale poprzez wysokg gestos¢ charakterystyczng dla
cieklego CO, i jego lepsze whasciwosci termodynamiczne podczas chiodzenia w $rednich temperaturach, R744 (CO,) jest znakomitym zamiennikiem do
zastapienia nim roztworéw glikolu lub solanek.

Tego typu uklady chtodnicze oparte sg na tradycyjnym uktadzie sprezarkowym pracujgcym na czynniku chtodniczym typu HFC lub HFO, a poprzez wymien-
nik parownika schtadza sig (skrapla) R744 (CO,) po stronie czynnika posredniego, a nastgpnie pompa rozprowadza schtodzony do niskiej temperatury R744
(CO,) do wszystkich odbiornikéw ciepta na instalacji chtodniczej.

Wymienniki KAORI z serii C idealnie nadaja si¢ do tego, aby by¢ parownikiem uktadu chtodniczego w uktadzie po$rednim. Oprécz zwigkszania przewodnosci
cieplnej, wymienniki KAORI serii C majg rowniez kompaktowe i niewielkie wymiary, oraz wyzsza i, dzieki temu, bezpieczniejsza odporno$¢ na wysokie
ci$nienie. Aby zadowolic klientow z réznych branz, KAORI oferuje rozne rodzaje przytaczy wymiennikow, i to w rozsadnej cenie, dzieki czemu klienci moga,
obnizy¢ koszty montazu.
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Transkrytyczny uktad typu buster

Dwustopniowe uktady chiodnicze typu buster sktadajg sig z jednego pojedynczego obiegu R744 (CO,), oraz dwustopniowego jego sprezania poprzez
potaczenie dwoch sprezarek R744 (CO,) w uktadzie szeregowym. Tego typu rozwigzania zapewniajg chtodzenie zaréwno w zakresie $rednich temperatur,
jak i niskich temperatur za pomoca jednego uktadu chtodniczego. Sa to uktady transkrytyczne, poniewaz obejmuja w sobie charakterystyki uktadéw podkryty-
cznych i nadkrytycznych, pracujacych na R744 (CO,).

Wysokocisnieniowe wymienniki ciepta KAORI z serii C moga by¢ uzywane oraz instalowane w kilku réznych zastosowaniach, takich jak chtodnica gazu,
ekonomizer, dochtadzacz czy chtodnica migdzystopniowa. Wymienniki KAORI serii C sq najlepszym rozwigzaniem dla zastosowan z czynnikiem R744
(o).

I \Vysokoci$nieniowy goracy gaz R744 (nadkrytyczny)
mmm——— Wysokoci$nieniowy ciekty czynnik R744 (podkrytyczny)
0dol ej acz Niskocinieniowy gaz ssawny R744 (wysokotemperaturowy podkrytyczny)
: N Wysokocisnieniowy goracy gaz R744 (podkrytyczny)
[ Niskocisnieniowy gaz ssawny R744 (niskotemperaturowy podkrytyczny)
- S
Wymiennik - ~ P ~ J\J '|f
odzysku ciepta P rozprezny s Zawor
; Q % : - rozprezny
A = v = Q (R
. Sprezarka TK Parownik Sprezarka PK &
Zawor Parownik
A = rozprezny A =
A 4
ga ‘ ‘S 1= g g Zawor
) ‘ : i 1 = - rozprezny
v Parownik v = Q-@—
| Y Sprezarka TK - roﬁ:},;grn , Sprezarka PK BAFOWHIR
Skraplacz
ANF . 8 £33 Zawor
¢ ‘ Parownik ‘ A
i T Vi == Q (s
Sprezarka TK Zawor Sprezarka PK S P—
®upu S Parownik
o Separator ciekleg
P czxnnika < N P
— — ) —p > TK: transkrytyczna
Zawdr rozprezny ' Dochfadzacz PK: podkwtyp;qa ;
goracego gazu il ST - parowniki $redniotemperaturowe

ciektego czynnika NT - parowniki niskotemperaturowe



Transkrytyczna pompa ciepta (:(:)a

Systemy ogrzewania pracujace na CO,, powszechnie nazywane pompami ciepta CO,, mozna podzieli¢ na dwie kategorie: powietrzne pompy ciepta oraz
wodne pompy ciepta. Oba rozwigzania majq takg sama koncepcie, ale rozne zrodta ciepta. Powietrzne pompy ciepta sg idealne w zimnych klimatach, z
wysoka efektywno$cig COP (wspdtczynnik wydajnosci) w zastosowaniach do CO i CWU (czyli wody goracej w uktadach ogrzewania lub wody do mycia i
kapieli). Ptytowy wymiennik ciepta KAORI z serii C moze by¢ uzywany jako chfodnica gazu w uktadach pompy ciepta, a przy takim rozwigzaniu woda moze
by¢ podgrzewana do maksymalnie 90°C, co pozwala na zastosowanie jej rowniez w procesach czyszczenia oraz innych zastosowaniach przemystowych.
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Bl Tabela doboru wymiennika dochtadzacza
- Strona wysokiego ci$nienia (ciekty czynnik) Strona niskiego ci$nienia (gaz i ciekty czynnik)
Model

KW Typ |Maks. ci$nienie| Cisnienie Temp.na | Temp.na Typ |Maks. cisnienie[ Cisnienie Temp.na | Temp.na
czynnika| robocze (bar) | robocze (bar) [wejsciu(°C)| wyjsciu (°C) |czynnika| robocze (bar) | robocze (bar) wejsciu(°C)| wyjsciu (°C)
0.5

C022M-14
C022M-18 1
C022M-22 15 R744 R744

14 1 2 1 7 1 -2
C022M-48 3 (CO2) 0 oo ° o (CO2) ! 7 0 !
C097-26 8
C097-30 10

*W przypadku wymiennikéw zastosowanych jako dochtadzacze, dostepne sg wymienniki ptytowe KAORI o cisnieniu roboczym wynoszacym 140 bar / 70 bar.
W celu uzyskania dalszych informacji prosimy o kontakt z przedstawicielem handlowym firmy KAORI.

I Tabela doboru chiodnicy gazu
- Strona wysokiego cis$nienia (ciekty czynnik) Strona niskiego ci$nienia (gaz i ciekty czynnik)
Model

KW Typ |Maks. cisnienie| Cisnienie Temp.na | Temp.na Typ |Maks. ci$nienie| Przeptyw Temp.na | Temp.na
czynnika| robocze (bar) | robocze (bar) [wejsciu(°C)| wyjsciu (°C) [czynnika| robocze (bar) (I/h) ejéciu(°C)| wyjsciu (°C)
5 90

C022HP3-28
C022HP3-40 10 179
C022HP3-58 15  R744 g 100 90 25 Water 70 = 17 65
C042P2-60 30  (CO) 538
C097P3-102 80 1433
C202HP2-48 100 1792

* KAORI zastrzega sobie prawo do wprowadzania zmian bez uprzedzenia.



Nadkrytyczna ekstrakcja (:0a

Technologia ekstrakcji w przemysle spozywczym i farmaceutycznym zwykle wykorzystuja rozpuszczalniki organiczne jako czynnik ekstrakeyjny. Jednak w
ostatnich latach wiele zaawansowanych technologii zaczeto zastgpowac rozpuszczalniki organiczne nadkrytycznym R744. Wynika to ze wzgledu na wyzsza,
rozpuszczalno$¢ i wyzsza przepuszczalno$é R744, temperature krytyczng R744 blizsza temperaturze otoczenia (31,7°C), oraz rzadsze reakcje chemiczne
z substancjami ekstrakcyjnymi. Ze wzglgdu na wszystkie wyzej wymienione zalety, CO, w stanie nadkrytycznym jest jednym z najwazniejszych kierunkow
rozwoju w wielu branzach i krajach.

Najnowszy wysokoci$nieniowy wymiennik ptytowy KAORI serii C jest najlepszym rozwigzaniem do ekstrakcji nadkrytycznej, jako chtodnica gazu lub
dochtadzacz gazu. W poréwnaniu do tradycyjnych wymiennikow ciepta, wymienniki ptytowe KAORI serii C majg kompaktowe i niewielkie rozmiary, wyzsza,
wydajnos¢ wymiany ciepta i fatwiejsza instalacjg. Dlatego wymienniki KAORI serii C sg wybierane przez producentow technologii ekstrakcji CO,.

NN \Vysokoci$nieniowy goracy gaz R744
Wylot woda Wiot woda —  ViysokociSieniony ciekl czynnik R744
I Wysokocisnieniowy ciekly czynnik R744

Zawor ekstrakeyjny Zawor separacyjny Wiot CO
ot
> © c "
Chlodnica CO; l
Ciekly CO2 l
- “

Pom—

(
Separator [ Zrédto chiodzenia .
( )

Ekstrakty

Chtodnica CO.

Pompa wysoko

cisnieniowa Wiot woda, Wylot woda

Samochodowy uktad klimatyzacji na CO,

Ze wzgledu na zjawisko globalnego ocieplenia i fatwopalne wiasciwosci czynnikéw chtodniczych grupy HFO i HC, w wielu krajach europejskich szuka sie
alternatywy dla czynnika R-134a oraz HFO-1234yf, ktory bytby idealnym rozwigzaniem dla $rodowiska, jak i bezpieczenstwa jazdy. Aby znalez¢ alternatywne
i przyjazne dla Srodowiska medium, wielu producentéw i dealeréw samochodowych stopniowo wprowadza R744 (CO,) do systemow Klimatyzacji w swoich
samochodach. Niepalne wlasciwosci, z wartoscig GWP wynoszaca tylko 1, R744 (CO,) jest bardziej przyjaznym dla $rodowiska i bezpieczniejszym czynnik-
iem chtodniczym dla uktadéw klimatyzacji samochodowej.

Ptytowe wymienniki ciepta KAORI serii C sg przeznaczone do zastosowan z R744 (CO,). Cisnienie robocze serii C mozna ustawi¢ do maksymalnie nawet
140 baréw. Z zaletami wysokiej sprawnosci termicznej oraz kompaktowym i Izejszym modelem, wymiennik KAORI serii C jest naprawde najlepszym
komponentem do ukladow chtodzenia pojazdu czynnikiem CO,.
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